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Ta dokument opisuje proces zapisovanja na CD-je v Linuxu.
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1 Uvaod

Prve izkusnje z zapisovalniki CD-jev sem si pridobil s pomocjo spisa "Linux CD Writer mini-HOWTQO", katerega
avtor je Matt Cutts <cutts@cs.unc.edu>. Hvalati, Matt!

éeprav jebil moj prvotni namen samo posodobitev spisa, sem ga, ko sem spoznal, koliko seje od leta 1994 spremenilo,
v celoti ponovno napisal.

1.1 Jamstvo

JAZ (Winfried Truemper) NE ZAGOTAVLJAM NOBENE GARANCIJE ZA TA DOKUMENT, VKLJUCNO
Z VSEMI VSTETIMI GARANCIJAMI GLEDE TRZENJA IN PRIMERNOSTI ZA DOLOCENE NAMENE;
V NOBENEM PRIMERU NE ODGOVARJAM ZA POSEBNO, NEPOSREDNO AL|I POSLEDICNO SKODO
ALI KAKRSNO KOLI SKODO, KI JE NASTALA ZARADI IZGUBE PODATKOV, UPORABNOSTI ALI DO-
BICKA ZARADI SKLEPANJA POGODB, ZANEMARJANJA ALI 1IZVAJANJA DRUGIH KAZNJIVIH DEJANJ,
POSREDNO ALI NEPOSREDNO POVEZANIH Z UPORABO TEGA DOKUMENTA. Povedano na kratko: ta
dokument berete in uporabljate nalastno odgovornost.

1.2 Priporocljivo branje

CD-R FAQ je osnovni spis FAQ o zapisoval nikih kompaktnih diskov (CD-R).

Linux CD-ROM HOWTO vsebuje vse, kar mora posameznik vedeti o pogonih CD-ROM v Linuxu. Poleg tegalahko
preberete tudi spisaLinux SCSI HOWTO in Linux Kernel HOWTO.



1.3 Terminologija...Laserje na maksimalno moc...Ogen;!

CD-ROM jekraticazapomnilnik kompaktnih diskov, ki je namenjen samo branju (Compact Disc Read Only Memory),
medij za shranjevanje podatkov, pri katerem se uporablja laser, ki zazna mikroskopsko majhne razjede na srebrni
svetlikagjoCi se povrsini (to svetlikanje je podedicaauminizirane plasti, ki je nosilec podatkov). Razjede predstavljajo
delce informacij (nanek natin) in so tako "petites* (op. prev.: maihne), dajih je nadisku nekaj milijard. |z tega dledi,
daje CD-medij namenjen masovnemu shranjevanu podatkov.

|zraz CD-R pomeni krajsi zapis za zapidjiv CD-ROM in senanasa naCD, ki napovrsini nima " mikroskopsko majhnih
razjed" ... se pravi, daje prazen.

Namesto aluminijaste plasti (srebrne) ima CD-R posebno previeko (obarvano), v katero je mogoce vzgati " mikroskop-
sko majhne razjede". To naredimo s pomocjo laserja, ki se obiajno uporablja samo za zaznavanje razjed, tako da mu
povecamo mo€. CD-R je namenjen enkratnemu zapi sovanju.

Nekatera podro€jalahko izpustite za kasnejse zapisovanje, kar seimenuje vetstopenjsko zapisovanje CD-jev.

Tamini-HOWTO opisuje opravila, potrebna za zapi sovanje na CD-R. Dobrodosli na krovu, kapitan!

1.4 Podprti zapisovalniki CD-jev
Podroben seznam modelov, ki (ne) delujejo ucinkovito, lahko najdete na <htt p: / / www. shop. de/ cgi - bi n/ wi nni /
I sc.pl>.

Ta seznam bo vkljucen v naslednje verzije tega spisa mini-HOWTO. VeCina zapisovanikov CD-jev SCSI je podprta,
novejse verzije programja za zapisovanje pa podpira cel o zapisova nike CD-jev vrste ATAPI.

Ce vasa strojna oprema ni podprta, lahko Linux vseeno uporabljate za kreiranje slik bodotih CD-jev, vendar boste
za njeno zapisovanje morali uporabiti programsko opremo za DOS. To moZnost boste izkoristili zato, ker ve€ina
programske opreme za DOS ne podpira dolgih imen datotek, ki so havoljo v Linuxu.

V tem primeru lahko izpustite razdelke, ki se nanaSajo na strojno opremo (deli, ki opisujejo osnovne naprave SCS in
cdwr i te/ cdrecord).

1.5 Podprte zmogljivosti"

Trenutna programska oprema za zapisovanje CD-jev v Linuxu podpira naslednje osnovneizbire:

| zbira cdwite-2.1 cdrecord-1.7
podpora ATAPI ne da

vetst openj sko samo del no da

zapi sovanj e

RockRi dge da (nkisofs) da (nkisofs)
El Torito da (nkisofs) da (nkisofs)
HFS da (nkhybrid) da (rmkhybrid)
Joli et da (nkhybrid) da (nkhybrid)

RockRidgejerazsiritev, ki omogocadaljsa imenadatotek in globljo strukturo imenikov. El Torito selahko uporabljaza
tvorjenje zagonskih (bootable) CD-jev. Zapodrobnosti glede teh opcij si prosim preberite pripadajoco dokumentacijo.
HFS omogoca, da CD-ROM bere tudi macintosh, kot da bi bil ta vsebina HFS. Joliet (med drugim) pretvori dolga
imena datotek v nekag variant za Windows (95, NT).

Razdelek 2.8 (Uporabniska programska oprema za zapisovanje na CD-j€) navaja, kje je omenjena programska oprema
navoljo.



1.6 Postni seznami

Ce bi se radi prikljucili razvojni skupini (z namenom da bi aktivno sodelovali), posljite elektronsko sporocilo na
cdwrite-request @i xar. comv telo sporocilapavnesite besedo subscri be.

1.7 Dostopnost

Zadnjarazli¢icatega dokumentaje vedno navoljo na <htt p: // www. shop. de/ ~wi nni /i nux/ cdr/>.

2 PripravaLinuxana zapisovanje CD-ROM -ov

Pred novembrom 1997 programska oprema za Linux ni podpirala zapisovalnikov CD-jev vrste ATAPI. To se odraza
tudi v trenutni verziji tega spisa, ki se osredototana delo z napravami SCSI.

Dobranovicaje, daje delo z napravami ATAPI veliko lazje in da boste ta HOWTO lahko uporabljali tudi, ¢e ste poz-
abili nasplosne naprave SCSI". Dabi ugotovili, kako nastaviti naprave ATAPI, uporabite ukaz cdr ecord - scanbus.

Nasl ednje razli€ice tega spisa bodo vseboval e ve€ podrobnosti o delu z zapisovalniki CD-jev vrste ATAPI.

2.1 Nastavitev strojne opreme

Ugasnite racunalnik, gaizklopitein prikljucite zapisovalnik CD-jev navodilo SCSI.

Prepritajte se, da so vodila SCSI ustrezno zaprta in izberite prost SCSI-ID za zapisovalnik. Ce niste popolnoma
prepricani, preberite Linux SCSI-HOWTO. V primeru da ste popolnomabrez idej, povprasajte izkusene uporabnike.

Ponovno prizgite racunalnik in preberite sporoCila, ki jih takoj po vkljucitvi izpise BIOS SCSI krmilnika. V primeru
da ne prepozna vasega zapisovalnika, se vrnite na korak (b). Opaziti bi morali tudi sporocilo z naslednjo obliko :-)

2.2 Opomba glede zapisovanja na CD-jev Linuxu

V nasprotju z govoricami jedra Linux ni potrebno ponovno prevajati, da bi lahko zapisovali na CD-je. Ceprav datoteka
drivers/scsil/scsi.c, kijevizvorni kodi jedra, vsebuje vrstice

case TYPE WORM
case TYPE_ROM
SDpnt - >writable = 0;

to pomeni le, da na CD-jein WORM-e ni mozno zapisovati preko standardnih naprav / dev/ sda- / dev/ sdh - kar pa
jetudi dobro.

Namesto s pomocjo teh naprav, se zapisovanje na CD-je vrsi preko tako imenovanih splognih naprav SCSI, ki
omogoCajo skorgj vse - celo zapisovanje na CD-je.

2.3 Ustvarjanjesplosnih naprav
V Linux SCS-HOWTO je 0 napravah SCS| zapisano:

Gonilnik za splosno napravo SCSI nudi vmesnik za posilajnje ukazov za SCS| vsem napravam SCSI
- diskom, trakom, CD-ROM -om, mehanizmom zaizmenjavo medijev, itd.



Ko govorimo o splosnih napravah kot o vmesnikih, hotemo povedati, da poleg dostopa preko standardnih naprav,
nudijo tudi aternativen natin za dostop do strojne opreme vrste SCSI.

Ta alternativni nacin je potreben zato, ker so standardne naprave oblikovane tako, da bergjo podatkovne bloke z
diska, traku ali CD-ROM-a. V primerjavi stem je uporaba zapisovanikov CD-jev (ali scannerja) bolj eksoticna, npr.
potrebno je posredovati ukaze za pozicioniranje laserja. Dabi iméli Cisto (in s tem tudi hitro) vgradnjo standardnih
naprav, se morajo vse te eksotiCne operacije izvajati preko splosnih naprav SCS.

Ker lahko preko splosnih naprav s strojno opremo SCSI ponemo skoraj vse, njihov namen ni fiksno dolocen - prav
zaradi tegatudi ime $plosne".

Pojdite v imenik / dev in poiscite splosne naprave SCSI; ukaz | s bi moral pokazati sga- sgh:

bash> cd /dev
bash> Is -1 sg*

CrW------ 1 r oot Sys 21, 0 Jan 1 1970 sga
CrW------ 1 root Sys 21, 1 Jan 1 1970 sgb
CrW------ 1 root Sys 21, 2 Jan 1 1970 sgc
CrW------ 1 r oot Sys 21, 3 Jan 1 1970 sgd
CrW------ 1 root Sys 21, 4 Jan 1 1970 sge
CrW------ 1 r oot Sys 21, 5 Jan 1 1970 sgf
CrW------ 1 r oot sys 21, 6 Jan 1 1970 sgg
Crw------ 1 r oot Sys 21, 7 Jan 1 1970 sgh

V primeru dateh naprav-datotek nimate, jih lahko ustvarite z uporabo zapisa/ dev/ MAKEDEV:

bash> cd /dev/
bash> ./ MAKEDEV sg

Sedaj bi se morale naprave-datoteke prikazati.

2.4 Omogocanje upor abe splosnih naprav SCSI in povratnih naprav

Jedro Linuxa potrebuje modul, ki mu omogoca upravljanje s splosnimi napravami SCS|. Ce ima vase delujote jedro
to opcijo, bi moralabiti navedenav psevdo-datoteki / pr oc/ devi ces:

bash> cat /proc/devices
Character devices

mem

pty

ttyp

ttyp
cua

vVCSs
21 sg <----- oznatuj e "splosne naprave SCSI'

~N o1 B W NP

30 socksys

Bl ock devices

2 fd

7 loop <---- upor abl jamo | ahko cel o povratne naprave
8 sd

11 sr <---- oznatuj e "SCSI CD- ROM

MogocCe boste morali za nalozitev modulav jedro uporabiti ukazei nsmod sg, i nsmod | oop ai i nsnod sr_nod. Ko
boste to storili, ponovno poskusite.



Ce eden izmed njih ne uspeizvesti svoje funkcije, boste morali preoblikovati jedro in ga ponovno prevesti.

bash> cd /usr/src/linux
bash> make config

(-]

*

* Additional Block Devices

*

Loopback devi ce support (CONFI G BLK_DEV_LOCP) [Mn/y/?] M

(-]

*

* SCSI support

*

SCSI support (CONFIG SCSI) [Y/mn/?] Y

*

* SCSI support type (disk, tape, CD-ROM

*

SCSI di sk support (CONFIG BLK DEV_SD) [Y/min/?] Y
SCSI tape support (CONFIG CHR DEV_ST) [Mn/y/?] M
SCSI CD- ROM support (CONFI G BLK DEV_SR) [Mn/y/?] M
SCSI generic support (CONFIG CHR DEV.SG [Mn/y/?] M

(-]
| SC9660 cdrom fil esystem (CONFI G_| SO9660_FS) [Y/ mn/?] M

Opomba: izpustil sem vsa manj pomembna vprasanja.

25 lzgradnjain namestitev jedra

V primeru da imate vprasanja, Ki Se nanasajo na naslov tega razdelka, predlagam, da s preberete Linux Kernel-
HOWTO. Nekaj dokumentacije o tem bi morala vsebovati tudi vasa distribucija Linuxa.

Namig: Medtem ko prevajate jedro, lahko nadaljujete s toCkami od 2.7 do 2.9

2.6 Zaucinkovanje sprememb ponovno zaZenite racunalnik

Naj vas ne zgrabi panika, ¢e bo jedro Linuxa hitreje izpisovalo podatke, kot jih boste lahko vi brali; z ukazom dmesg
lahko ponovno preberete vsgj inicializacijo naprav SCSI:

scsi0 : NCR53c{7, 8}xx (rel 17)

scsi @ 1 host.

scsi0 : target O accepting period 100ns offset 8 10. 00MHz
scsi0 : setting target O to period 100ns of fset 8 10. 00MHz

Vendor: FUJI TSO Model : ML606S-512 Rev: 6226
Type: Di rect - Access ANSI  SCSl
Detected scsi disk sda at scsi0, channel 0, id 0, lun O
Vendor: NEC Model : CD-ROMDRIVE: 84 Rev: 1.0a
Type: CD- ROM ANS| SCS

Detected scsi CD-ROMsr0 at scsiO, channel 0, id 4, lun 0

scsi ;. detected 1 SCSI disk total.



SCSI device sda: hdrw sector= 512 bytes. Sectors= 2131992
Zgornje vrstice so samo del inicializacijskega sporoCila, ki daje informacije o zaznavanju fizi¢no prisotnih naprav
SCSl.
2.7 Ustvarjanje povratnih naprav

Pojdite v imenik / dev in poiscite povratne naprave. Ni¢ hudega, Ce teh naprav nimate, je pa priporocljivo (gle 3.5
(Testiranje dike CD-jev)). V primeru date naprave ze obstajajo, bi moral ukaz | s prikazati | oop0 - | oop7:

bash> cd /dev

bash> I's -1 | oop*

Crw------ 1 r oot Sys 7, 0 Sep 23 17: 15 | oop0
Crw------ 1 r oot Sys 7, 1 Sep 23 17: 15 | oopl
Crw------ 1 r oot Sys 7, 2 Sep 23 17: 15 | oop2
Crw------ 1 r oot Sys 7, 3 Sep 23 17: 15 | oop3
Crw------ 1 r oot Sys 7, 4 Sep 23 17: 15 | oop4
Crw------ 1 r oot Sys 7, 5 Sep 23 17: 15 | oop5
Crw------ 1 r oot Sys 7, 6 Sep 23 17: 15 | oop6
Crw------ 1 r oot Sys 7, 7 Sep 23 17: 15 | oop7

Ce teh naprav-datotek nimate, jih ustvarite z uporabo skripte / dev/ MAKEDEV:

bash> cd /dev/
bash> ./ MAKEDEV | oop

Zadnji ukaz bo ucinkovit le v primeru, da imate v jedro vkljucen loop-modul (o delu z moduli si preberite v 2.4
(Omogotanje uporabe splosnih naprav SCSI in povratnih naprav)). Cei smod | oop ne pomaga, boste morali pocakati,
da bo novo jedro pravilno namesceno (glgj 2.5 (Izgradnjain namestitev jedra)).

2.8 Uporabniska programska oprema za zapisovanje na CD-je
2.8.1 Programi za ukaznovrstico
Zatvorjenje prototipov CD-R-jev je potreben naslednji paket:

<ftp://tsx-11. mt. edu/ pub/linux/ packages/ nki sof s/ > (mkisofs)
<ftp://ftp.ge.ucl.ac.uk/pub/nkhfs> (mkhybrid)

V odvisnosti od model a vasega zapisovalnika CD-jev (glg] 1.3 (Terminologija...Laserje namaksimalno mo€...Ogen;j!))
je za zapisovanje prototipov CD-R-jev potrebna naslednja programska oprema:

<ftp://ftp.fokus.gnd. de/ pub/uni x/cdrecord/ > (cdrecord)
<ftp://sunsite.unc. edu/ pub/Li nux/ units/disk- management/ > (cdwrite)

Prosim, da uporabite najblizji zrcalni streZnik teh dveh streznikov FTP, ali pasi programe priskrbite na CD-ju.

PrepriCajte se, da imate program cdwrite razliCice 2.0 ali novejse. Nobena starejsa, Se posebel pa ne beta-razlicica,
ne bo pravilno delovalal Ne upostevajte man strani (starejsih) razlicic programa nki soft's, kjer je navedeno, da
potrebujete program cdwr i t e razlicice 1.5.

Informacije o prenosu programacdw i t e na operacijska sistema lrix in AlX najdete na:



<http://lidar.ssec.w sc.edu/-forrest/>
Ce uporabljate jedro, ki je starejSe od razli€ice 2.0.31, boste verjetno ponovno prevedli nki sof t s in se tako izognili
napaki v kodi datoteCnega sistema za Linux.
Distribucija Debian nudi popravke za razliico 1.05 programa nki sof t (deloval bi tudi za razliCico 1.11), ki doda
stikalo’- K’ (glg 3.4 (Ustvarjanje datoteCnega sistema iso9660)); dobite jo lahko na

<ftp://ftp.debian. org/ pub/ debi an/ bo/ sour ce/ ot her osfs/ nki softs_1.11-1.diff.gz>

Tapopravek je nujen samo v primeru, ¢e Zelite sliko CD-ja povezati preko povratne naprave (glg 3.5 (Testiranje slike
CD-jev)).

2.8.2 Grafitni uporabniski vmesnik (ni obvezen)

X-CD-Roast je program, zasnovan popolnoma za X, za zapisovanje na CD-je in je naslednik programa
cdwt ool s- 0. 93. Ngjdete gana

<http: //ww. f h-muenchen. de/ home/ ze/ r z/ servi ces/ proj ect s/ xcdr oast/ e_overvi ew.
htm >

Trenutnarazlicicaprograma X -CD-Roast je osnovanana popravljeni razlicici programacdwrite-2.0 in zaradi tegavse-
buje enakeizbire (glg 1.4 (Podprti zapisovalniki CD-jev)). Naslednje razlicice bodo mogoCe osnovane na alternativni
programski opremi cdwri t e.

3 Kojezazgal svoje CD-jesklasiko, jeimperator Neron dejal (64 n.s. popol-
noma napak je razumel): " Tudi ko bos gorel in se spreminjal v dim, ne
bom nehal igrati."

Ponavadi se zapisovanje naCD-jev Linuxuizvajav dveh korakih:

o zapakiranje Zelene programske opreme v eno veliko datoteko s pomoc€jo programanki sof s/ nkhybri d

¢ zapisovanjete velike datoteke na CD-R s pomocjo programacdwr i t e ai cdr ecor d.

Tadvakorakaje s pomocjo cevovodamozno tudi zdruZiti, vendar se zaradi nezanesljivosti to ne uporablja.

3.1 Dolocevanje, na katero splosno napravo tipa SCSI je prikljucen zapisovalnik

Opozorilo: trenutna shema za naslavljanje naprav SCSI v Linuxu je po nepotrebnem zapletenain premalo zanedljiva.
Dejstvo, da je v tem spisu podrobneje opisana, ne pomeni, da jo odobravam. Ljudje, ki imajo zapisovalnike CD-
jev vrste ATAPI, ngj za zaznavanje prave naprave preizkusijo "cdr ecord - scanbus" in preskocijo nadaljevanje tega
poglavja.

Ce ste sledili korakom v drugem razdelku, bi moral biti vas sistem usposobljen za zapisovanje na CD-je. To poglavje
lahko uporabite za preverjanje nastavitev, ai vse deluje tako, kot bi moralo.

Uporabite ukaz dnesg. lzpisati bi se morala sporocila jedra Linuxa, vklju¢no s tistimi med zagonom racunalnika
(omejitev: samo zadnjih 200), ki vsebujejo nekaj informacij o zapisovalnikih CD-jev priklju€enih navodila SCSI.

Preprost primer:



Vendor: YAMAHA MXdel : CDR100 Rev: 1.11
Type: WORM ANSI SCSI revision: 02
Detected scsi CD-ROMsrl1 at scsiO, channel 0, id 3, lun O

TaraCunalnik ima prikljucene stiri naprave SCSI (tegaiz primerane morete razbrati, zato vam povem) s SCSI ID-ji od
0 do 3. Zapisovalnik je Cetrtafizicno prisotna naprava SCSI in zaradi tega je priklju€enana/ dev/ sgd (Cetrta splosna
naprava SCS| se ab Stetju zatne s crko a). V tem primeru bi z ukazom

cdwite --eject --device /dev/sgd

odprli pogon in stem preverili, Ce je vse pravilno nastavljeno.

Zahtevnejsi primer:

scsi0 : AdvanSys SCSI 1.5: | SA (240 CDB)

scsil : Adaptec 1542

scsi : 2 hosts.

Vendor: HP Model : C4324/ CA325 Rev: 1.20

Type: CD- ROM ANSI SCSI revision: 02
Detected scsi CD-ROMsr0 at scsiO, channel 0, id 2, lun 0

Vendor: 1BM Model : DPES-31080 Rev: S31Q
Type: Di rect-Access ANSI SCSI revision: 02
Detected scsi disc sda at scsil, channel 0, id 0, lun O

scsi ;. detected 1 SCSI cdrom1 SCSI disk total.
SCSI device sda: hdw sector= 512 bytes.

V tem primeru dva krmilnika SCSI gostita vsak po eno napravo SCSI. Kaksna potrata (Sposobni so gostiti do 7 naprav
hkrati). To ni moja nastavitev, zato prenehajte sprasevati ali imam res preveC denarja... Kakor koli Ze, prikazan primer
sluzi svojemu namenu. :-)

V zgornjem primeru ima zapisovalnik CD-jev SCSI-ID 2, vendar je povezan s prvim splosnim SCSI-pogonom
I dev/ sga, ker je to prvafizitno prisotna naprava SCSI, ki jo je Linux zaznal. Upam, da je iz tega primera razvidno,
da SCSI-1D naprave nima nobene zveze s povezano splosno napravo.

Odprti ostaneta $e dve vprasanji: ka se zgodi, Ce izberete napatno napravo? Ce niste podali niti stikala
"- <MANUFACTURER>" niti zapisali nobenega podatka na napravo, se ponavadi izpiSe opozorilno sporo€ilo, vendar
se ne zgodi ni¢ hudega:

bash> cdwite --eject --device /dev/sgb

Unknown CD-Witer; if this nodel is conpatible with any
suported type, please use the appropriate command |ine

flag.

Manuf act urer: | BM

Mbdel : DPES- 31080
Revi si on: S31Q

V tem primeru je naprava/ dev/ shg trdi disk vrste SCSI (IBM-ov).

V primeru da zapisete podatke na napatno napravo, boste prepisali njegovo izvorno vsehino in verjetno nepopravljivo
poskodovali sistem. Bodite torej previdni, meni se je to po nesreci ze zgodilo.



3.2 Zbiranje programske opreme

Ponavadi to trajadlje, kot bi Clovek priCakoval. Ne pozabite, da manjkajoCih datotek ne morete dodati, ko je CD enkrat
zapisan. :-)

Prav tako ne pozabite, da se za shranjevanje informacij datoteCnega sistemaiso9660 porabi dolocenakoliCina prostora
(ponavadi nekaj MB).

3.3 Shranjevanje podatkov na CD

|zraz iS09660 se nanasa na zapis v katerem so podatki na CD-ju organizirani. Ce smo bolj natantni: na CD-ju je
datoteCni sistem.

Seveda izgled podatkov, shranjenih v tem zapisu, jedro Linuxa prav tako poenoti kot vse ostale datoteCne sisteme.
Torgj, Ce povezete CD v datotecno strukturo, njegovih datotek ne boste razlo€ili od ostalih (mehanizem za poenotenje
izgleda datotek se imenuje navidezni datoteCni sistem, nakratko VFS.)

Zmogljivosti datoteCnega sistemaiso9660 niso tako obsezne kot datoteCnega sistema extended-2, ki ga Linux obicajno
uporablja. Po drugi strani pa lahko CD zapisete samo enkrat in nekatere zmogljivosti tako ali tako nimajo smisla
Omejitve datoteCnega sistema iso9660 so:

e dovoaljeno je samo 8 stopenj podimenikov (Steto od zgornje stopnje imenikov na CD-ju). Za poveCanje tega
Stevila uporabite RockRidge.

¢ maksimanadolZina imena datotek: 32 znakov

¢ kapaciteta 650 MB

3.4 Ustvarjanje datotecnega sistema iso9660

Preden lahko doloCen medij (npr. disketo, trdi disk ali CD) uporabite, mu je treba priskrbeti datotecni sistem (v DOS-
u je to opravilo poznano pod imenom formatiranje). Ta datoteCni sistem je odgovoren za organizacijo in vgradnjo
datotek, ki jih Zelite shraniti na medij.

Torej, nazapidljiv CD lahko zapiSemo samo enkrat in ¢e bi nanj zapisali prazen datoteCni sistem, bi gasicer formatirali
- ampak bi ostal za vedno prazen. :-)

Potemtakem rabimo orodje, ki bo med kopiranjem podatkov na CD ustvarilo datotecni sistem. To orodje se imenuje
mkisofs. Preprost primer uporabe izgleda nekako takole:

nkisofs -r -0 cd_slika osebna_zbi rka/

zapidi izhod na vzanm inenik kot vhod

Stikalo ’- r’ nastavi dovoljenjavseh datotek tako, da so dostopne vsem in omogoCi razsiritev RockRidge. To kar vsi
uporabniki obicajno Zelimo. Uporaba tega stikala je priporocljiva vse dokler se zavedate, kaj poCnete (namig: brez
stikaka’-r’ bi dobilatocka priklopaenako dovoljenje, kot gaima privatna zbirkal).

Ce uporabljate jedro Linuxa, ki je starejSe od razli€ice 2.0.31, boste morali dodati $e stikalo - K, ki odpravi napake
v kodi datoteCnega sistema. Za to potrebujete popravljeno razliCico programa nki sof s. To stikalo je enakovredno
stikalu '- P v programu cdw i te. Prosim, da si preberete prirocnik programa nki sof s. Uporabnikom novejsih
razliRic Linuxase ni potrebno ukvarjati s temi tezavami.



Program ki sof s bo poskusal vse datoteCne sisteme prevesti v zapis 8.3, ki ga uporablja DOS in s tem zagotoviti
maksimalno mozno zdruzljivost. V primeru sporov glede imen (razlicne datoteke imajo enako ime 8.3), se v imenih
datotek uporabijo stevilke, informacije o izbrani datoteki pa se izpisejo preko STDERR (obicajno na zaslon).

BREZ PANIKE:

V Linuxu teh imen datotek 8.3 nikoli ne boste videli, ker Linux uporablja razsiritev RockRidge, ki
vsebujeizvorne informacije o datotekah (dovoljenja, imena datotek, itd.).

Verjetno ste se vprasali, zaka se izhod programa nki sof s ne poslje neposredno na zapisovalno napravo. Za to
obstajata dva razloga:

e mkisofsne zna upravljati z zapisovaniki CD-jev (glej razdelek 2.3 (Ustvarjanje splosnih naprav))

e zapisovanjene bi bilo zanedljivo (glgl razdelek 4 (Pogosto zastavljena vprasanja z odgovori)).

Ker ¢asovno usklgevanje zapisovalnika CD-jev predstavlja kritino tocko, podatkov ne zapisujemo neposredno iz
programa nki sof s (ne pozabite, da Linux ni operacijski sistem, ki deluje v realnem Casu in so stvari lahko slabo
Casovno usklajene). Zaradi tega je priporo€ljivo, daizhod programa nki sof s shranite v lo€eno datoteko na trdem
disku. Ta datoteka je potem 1:1-slika bodoCega CD-ja in se dgjansko zapise na CD s pomocjo orodjacdwrite v
drugem koraku.

1:1-slika se shrani v veliki datoteki, torej potrebujete enako koli€ino prostora na disku, kolikor ga zaseda zbrana
programska oprema. To paje slaba stran.

V te namene bi lahko ustvarili dodatno particijo in sliko zapisovali vanjo, namesto v imenik. Jaz bi glasoval proti
tak$ni strategiji, kajti Ce zapiSete na napatno particijo (zaradi tipkarske napake), lahko izgubite celoten sistem Linux.
Je patudi zapravljen prostor, kajti slika CD-ja predstavlja zaCasne podatke, ki jih lahko po zapisovanu izbriete.

35 TestiranjedikeCD-jev

Linux ima to sposobnost, da v njem lahko priklopite imenike, kot da bi bili diskovne particije. To lastnost lahko s
pridom uporabite pri preverjanju, ali je imeniski izgled slike CD-ja dober. Za priklop prej ustvarjene cd_sli ke v
imenik / cdr om uporabite ukaz

mount -t is09660 -o ro, | oop=/dev/loop0 cd_slika /cdrom

Sedaj lahko preverite, e datoteke v / cdr om- izgledajo natanko tako, kot da bi bile na CD-ju. Za prekinitev povezave
slike CD-ja uporabite unount / cdr om Opozorilo: €e niste uporabili stikala’- K' v mki sof s, potem zadnje datoteke
na/ cdr ommogoce ne bo mozno popolnoma prebrati.

Opomba:

Nekatere stare razliice programanount niso sposobne dela s povratnimi napravami. Ceimate taksno
verzijo, vam svetujem, da nadgradite Linux sistem. Stevilni ljudje so Ze predliagali, da bi v ta spis vnesel
tudi informacije, kje dobiti najnovejso razligico programa mount . To vedno odlogno zavrnem. Ce vasa
distribucija Linuxa vsebuje star program mount , javite to kot napako. Ce vase distribucije Linuxa ni
mogoCe enostavno nadgraditi, javite to kot napako.

V primeru da bi vklju€il vse informacije, ki so potrebne za odpravo napak slabo zgrajenih distribucij
Linuxa, bi bil tale mini-HOWTO mnogo bolj obseZen in tezje razumljiv.



3.6 Nasveti o praznih zapidljivih CD-jih
Nemska racunalni$ka revija"c't" v novembrski izdaji 1996 vsebuje seznam nasvetov glede praznih CD-jev:

e "no-name" diski so ponavadi slabse kvalitetein jih raje ne uporabljajte

e Cejezapidjiv CD pokvarjen, to ponavadi veljatudi za celo serijo (Ce ste jih kupili ve€ naenkrat); mogoce boste
imeli sre€o in boste lahko uporabljali vsaj prvih 500 MB tak$nih CD-jev...

e pred zapisovanjem se ne dotikajte svetlikgjocih povrsin CD-jev

3.7 ZapisovanjedikeCD-janaCD

Skoraj smo ze gotovi. Preden vam povem Se zadnji ukaz, ng vas opozorim, daimajo zapisovalniki CD-jev majhne
predpomnilnike in zato se prenos podatkov ne sme prekiniti. Ce se med procesom zapisovanja slike CD-ja prenos
podatkov prekine, bo posledicatega pokvarjen CD.

Daprocesane bo moglo ni€ prekiniti, s sistemavrzite vse uporabnikein izklopite mrezni kabel ... Dabi to lahko storili,
boste morali imeti pravi odnos - preberite Podli operater iz pekla (Bastard operator from hell). ; -)

Ko boste psihicno pripravljeni, se oblecite v ¢rnaoblatila, pomnoZite SCSI-ID zapisovanika CD-jaz njegovim SCSI-
revision in prizgite Cimvec svec. |zgovorite dvaverza ASR-FAQ in nakoncu vnesite

cdwite --device /dev/sgd cd_slika
ali

cdrecord -v speed=2 dev=4, 0 cd_slika
odvisno od tega, kateri program Zelite uporabiti. Seveda morate device nadomestiti s svojo napravo SCSI, nakateroje
prikljucen vas zapisovalnik.

Ne pozabite, da noben zapisoval nik ne more ponovno namestiti laserjain nadaljevati z zapisovanjem natistem mestu,
kjer je bil prekinjen. Zaradi tega se lahko CD pokvari Ze zaradi mocnejsih vibracij.

3.8 Cegrekaj narobe...

4 Pogosto zastavljena vprasanja z odgovor |

4.1 "Kako obcutljiv je proces zapisovanja?"

Odgovor: To je odvisno od vasega zapisovalnika. Moderni zapisovalniki imajo 1 MB predpomnilnikain lahko zdrzijo
od 1 do 2 sekundi brez podatkov. Preberite prirocnik ali vprasajte proizvajaca, Ce bi radi izvedeli podrobnosti.

Ne glede na velikost predpomnilnika, boste morali zagotoviti konstanten pretok podatkov 300 kB/s ali 600 kB/s na
daljse Casovno obdobje.

Aktivno delovanje diska, kot je npr. posodabljanje lokalne baze podatkov, zmanjsa maksimalno stopnjo prenosa, kar
bo zagotovo pokvarilo CD; pred zapisovanjem na CD seraje prepricajte, dataksnih procesov med zapisovanjem ne bo
sprozil cron, at ali anacr on.

Po drugi starni pa so nekateri ljudje med prevajanjem jedra brez tezav zapekli" CD. Seveda za tak$ne poskuse potre-
bujete hitre ratunalnike.



4.2 Ali razdrobljenost slabo vpliva na pretok?"

Razdrobljenost je ponavadi tako nizka, da ne vplivana pretok.
Ce niste prepritani, preglejte sporotila, ki se izpiSejo med zagonom Linuxa. Stopnja razdrobljenosti se izpise med
preverjanjem datoteCnih sistemov. To vrednost lahko poiscete tudi z uporabo zelo nevarnega ukaza

bash> e2fsck -n /dev/sdab #'-n" je ponmenben
[stuff deleted - ignore any errors]
[ dev/sdab: 73/12288 files (12.3% non-contiguous)

V tem primeru se zdi, daje stopnjarazdrobljenosti zelo visoka - vendar je natem datoteCnem sistemu (ki se uporablja
kot / t np) samo 73 zelo majhnih datotek, zato ni razloga za preplah.

4.3 " Ali jemozno shraniti sliko CD-jana UM SDOS datotecni sistem?"
Da. Edini sistem s katerega zapisovanje na CD-je ni zanedljivo, ker ni dovolj hiter je omrezni datoteni sistem (NFS -
network filesystem).

Sam za deljenje prostora na disku med Linux-om in DOS/Win na PC-ju (486/66) namenjenemu zapisovanju na CD-je
uporabljam UMSDOS.

4.4 " Ali jemozno odpraviti omegjitve is096607"

Da. Na CD lahko shranite kateri koli datotecni sistem, vendar CD-ja ne boste mogli uporabljati v nobenem drugem
operacijskem sistemu.

Tukaj je navadilo:

Ustvarite prazno datoteko velikosti 650M B

dd if=/dev/zero of ="prazna_dat ot eka" bs=1024k count =650

Natej datoteki ustvarite datoteCni sistem extended-2

bash> /shin/ nke2fs prazna_dat ot eka
prazna_datoteka i s not a block special device.
Proceed anyway? (y, n) y

PoveZite to prazno datoteko preko povratnih naprav

mount -t ext2 -o | oop=/dev/|oopl prazna_datoteka /mt

Prekopirajte datoteke na/mnt in potem prekinite povezavo (umount)

e Naprazna datoteka (ki ni vec prazna) uporabite cdwrite ai cdrecord, kot da bi bilaiso9660 dlika.
Ce bi radi naredili vnosv / et ¢/ f st ab za taken CD, onemogotite njegovo preverjanje, npr.:
/dev/cdrom/cdromext2 defaults, ro 0 0

M AN

Prvani¢la pomeni "ne vkljuci gav odlagalis¢a’, druga (=pomembna) pomeni "na zaCetku ne is¢i napak" (f sck ne bo
iskal napak na CD-ju).



45 "Kakobrati in zapisovati glasbene CD-je?"
Priskrbite si paketa“cdda2wav" in "sox", ki stanavoljo nasunsitein njegovih zrcalnih streznikih:

<ftp://sunsite.unc.edu/ pub/Li nux/ apps/ sound/ cdr onl cdda2wavO0. 71. src. tar. gz>
<ftp://sunste.unc. edu pub/Li nux/apps/ sound/ convert/sox- 11gama- ch3.tar. gz>

Program cdda2wav vam omogoca zaj etje doloCenegaintervala (ali cel ega posnetka) z glasbenega CD-jain ga pretvori
v .wav datoteko. Program sox pretvori wav-datoteke nazaj v (audio-CD) cdda-format, da jih je moZzno s pomocjo
programacdwr i t e zapisati na CD-R.

4.6 "Kako po zagonu poiskati naprave vrste SCS| ?"
Datotekadri vers/ scsi/scsi.c vsebujeinformacije

/*

* Usage: echo "scsi add-single-device 0 1 2 3" >/proc/scsi/scs
*with "0 1 2 3" replaced by your "Host Channel |d Lun".

* Consider this feature BETA

* CAUTION: This is not for hotplugging your peripherals. AS
* SCSI was not designed for this you coul d damage your

* har dware !

* However perhaps it is legal to switch on an

* already connected device. It is perhaps not

* guaranteed this device doesn't corruot an ongoing data transfer
*|

4.7 " Ali jemozno narediti 1:1 kopijo CD-ja?"

Da, vendar se morate zavedati dejstva, dalahko vsaka napaka med branjem originala (zaradi prahu ali prask) povzroCi
okvaro na kopiji.

Prvi primer: imate zapisovalnik CD-jev in loten pogon CD-ROM. Z uporabo ukaza
cdwite -v -D /dev/sgc --pad -b $(isosize /dev/scd0) /dev/scd0

ali
cdrecord -v dev=3, 0 speed=2 -isosize /dev/scd0

berete podatkovni pretok s pogona CD-ROM, ki je prikljucen kot /dev/scdO in ga zapi sujete neposredno preko /dev/sge
na CD-R.

Drugi primer: nimate loCenegapogona CD-ROM. V tem primeru boste za branje CD-ROM-amorali uporabiti zapiso-
vahnik.

dd if=/dev/scd0 of =cdi mage bs=1c count="isosize /dev/scd0/

Ta ukaz je enakovreden rezultatu nki sof s, torej boste morali nadaljevati, kot je opisano v 3. poglavju. Tametoda ne
bo delovala za glasbene CD-jel



4.8 " Alilahko Linux bere CD-jez zapisom Joliet?"
Da, vendar boste morali popraviti in ponovno prevesti jedro. Vet informacije boste nasli na:

<http://ww«pl at eau. cs. ber kel ey. edu/ peopl e/ chaffe/joliet.htm >

4.9 "Kakolahko berem/povezem CD-ROM -e z zapisovalnikom CD-jev?"

Prav tako, kot to storite z obi€ajnim pogonom CD-ROM. Tu ni nobenih trikov. Ne pozabite, da je potrebno za branje
CD-jev uporabiti naprave scd (SCSI CD-ROM). Primer vnosa za/ et ¢/ f st ab:

/dev/scd0 /cdromiso9660 ro, user,noauto 0 0

5 Iskanjein odpravljanje problemov

5.1 Nedeluje: v Linuxu
Najprej preveriteali zapisvalnik deluje v drugih operacijskih sistemih. Konkretno:

o ali krmilnik prepozna zapisovalnik kot SCS| napravo?
e ali programska oprema zazna zapisovalnik?

e dijemozno zapeCi" CD s priloZeno programsko opremo?

Ce"nedeluje" niti v drugih operacijskih sistemih, imate konflikte z drugo strojno opremo ali okvajeno strojno opremo.

5.2 Nedeluje: v DOS-u in sorodnih operacijskih sistemih

Poskusite uporabiti Linux. Namestitev in nastavitev naprav SCSI v DOS-u je pravi pekel. Linux je preveC zapleten?
Hal

5.3 Napake SCSI med procesom zapisovanja
Te napake najpogosteje nastanegjo zaradi:

¢ manjkajoCa napatno-/nepovezanoizhiranavodilih SCS|
e premalo hlgjena strojna oprema

e okvarastrojne opreme (to bi morali zaznati Ze v 5.1 (Ne deluje: v Linuxu))

Zaradi razlitnih okolisCin se naprave SCSI nepravilno povezejo ali prekingjo povezavo z vodili SCSI. Ce taizbira
ni na voljo (preverite parametre krmilnika in jedra), lahko pride med procesom zapisovanja do okvar na nekaterih
zapisovalnikih.

NCR 53c7, 8xx imaglede na privzeto vrednost to izbiro izkljuCeno, zaradi tegajo najprej preverite:

NCR53c7, 8xx SCSI support [Ny/m)] y
al ways negotiate synchronous transfers [Ny/?] (NEWn
al | ow FAST- SCSI [ 10MHz] [Ny/?] (NEWY

al | ow DI SCONNECT [Ny/?] (NEWyY
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